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+ ?}E Dewy windows from the outside

Roseni oken zvenku

Okna s kvalitnim tepelnéizolacnim zasklenim se obcas orosi z venkovni
strany. Byva to hlavné za bezvétri v rannich hodinach, kdy je venkovni

vzduch relativné vlhky. Nejde o technickou zavadu, svédci to spiS o tom,

Ze mame dobra okna.

Tento jev v minulosti byl k vidéni jen
vyjimecné. Tehdy méla okna oproti dnes-
nim malou tepelnou izolaci a to vedlo
k tomu, ze jejich venkovni povrch byl
ohfivan teplem, které oknem unikalo
ven. Ohfivani bylo tak vydatné, Ze staci-
lo k tomu, aby venkovni povrch zaskleni
a ramd mél vyssi teplotu, nez venkovni
vzduch. K roseni oken zvenku nemohlo
dojit.

Situaci v posledni dobé zménila nova
moderni okna, zejména s trojskly nebo
dvojskly s folii Heat Mirror. Tato okna
izoluji tak, Ze v noci a k ranu maze povr-
chova teplota zakleni a ramt na venkovni
strané klesnout az o nékolik stupnd pod
teplotu venkovniho vzduchu. Je-li pritom
venku dostatec¢né vlhko, okna se zvenku
orosi.

Kdy se okna rosi zvenci

Roseni oken z vnéjsi strany miizeme,
ne ale nutné, oCekavat v situacich, kdy
se intenzivné rosi napf. skla a karose-
rie zaparkovanych aut pred domem.
To znamena rano po jasnych nocich,
kdyz vyrazné klesnou ranni venkovni
teploty. Setkdme se s nim i za destivého
pocasi, kdy je az stoprocentni vlhkost.
Roseni parkujicich aut a roseni oken
doml z venkovni strany ma podob-
nou pfic¢inu. U aut vSak nastava castéji
a dfive, protoze jejich interiér pies noc
nevytapime.

PFicinou roseni je tepelné zareni

Okno se zacne rosit, kdyz teplota na
jeho venkovnim povrchu klesne pod
Groven rosného bodu vzduchu. Vznika
otazka, jak viibec muze teplota venkov-
niho povrchu okna klesnout tak hodné?
Doma, dejme tomu, méfime 20 °C, venku
10 °C a okno se zvenci rosi. Je-li venku
relativni vlhkost 90 %, musi venkovni
povrchova teplota okna spadnout pod
8,5 °C. Co zafidilo ochlazeni okna pod
okolni teploty?
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Kdybychom uvazovali, ze je okno
ochlazovano jen kontaktem s okolnim
vzduchem, odpovéd bychom nenasli.

chu, kterou méfime dotykovym teplo-
mérem, musime pocitat i se zarenim
(salanim) téles, kterému lidé fikaji in-
fracervené. Fyzikalné jde o totéz zarent,
jakym se $ifi rozhlasovy, televizni ¢i
mobilni telefonni signal, svétlo, ultra-
fialové zareni, rentgenové paprsky nebo
gama-paprsky pfi jadernych reakcich.

Charakteristika . . | povrch .

P 1 exp. | Vesmir povrch Zemé jadro Slunce
zateni vybranych téles Slunce
teplota télesa -270 °C 15 °C 5 500 °C 15 miliénG °C
intenzita zareni 5,6 yW/m? 391 W/m? 63 MW/m?2 19,3 GW/m2
nejsilnéjsi vinova délka | 0,92 mm 10 pm 0,5 ym 0,2 nm

Vzduch, at venku fouka jakkoliv, do-
kédze okno ochladit jen na Groven své
teploty, ne nize. Ve hie je ale dalsi
,hrac”, tepelné zareni. Piesnéji vzajem-
né sdileni salavého tepla mezi télesy.
Na rozdil od kontaktniho zpGsobu pred-
stavuje salani vyménu tepla na velké
vzdalenosti.

Kazdé téleso, tedy i okno (ale i Zivé
bytosti véetné ¢lovéka), vzdy sala teplo.
Napft. dospély ¢lovek, jehoz plocha téla
ma v priméru 1,73 m?, sala do volného
prostoru zafivou energii o vykonu pfi-
blizn& 900 W, za cely den to predstavuje
energii 21,5 kWh. To je uz opravdu ranec.
Télo by muselo rychle chladnout, nebyt
toho, Ze se nikdy nenaléza v Gplném
prazdnu. Je obklopeno sténami mistnosti,
venku pak zemskym povrchem, vegetaci,
stavbami a oblohou.

Tepelné zareni téles

Ctenai, ktery se nechce piili§ vnoto-
vat do detaild fungovani nezivé pfirody,
muze nasledujici pasaz preskocit.

Je podstatné, Ze nejen nas figurant, ale
véechny prfedméty salaji teplo. Intenzita
tohoto sélani roste se 4. mocninou teploty
t, velmi pfesné se ¥idi Stefanovym-Boltz-
mannovym zakonem:

1=0,0000000567-(273,15+1)*  [W/m’|
Télo figuranta sice vyzafuje energii,
ale zaroven absorbuje teplo vyzafované
okolnimi pfedméty. Smrt umrznutim mu
tedy nehrozi. To ukazuje na dulezitou
véc. Vedle teploty téles, vcetné vzdu-

Odlisuji se jen vinovou délkou a inten-
zitou, s jakou je vyzafuji ohtata télesa
(srovnani v tabulce).

Na prvni pohled ptekvapi vysoka in-
tenzita tepelného vyzarovani téles a to
uz i pfi béznych pozemskych teplo-
tach.

Sdileni tepelného zareni télesy

Také okno, na kterém se z venku sra-
Zi rosa, vyzafuje podle své okamzité
teploty nemaly vykon. Zaroven vsak
absorbuje zareni od okolnich ,pfedmé-
ta”, coz jsou pozemky, stromy, budovy
a jiné stavby v okoli, obloha a Slunce.
Z pohledu okna tvofi jeho okoli rtizno-
rody zdroj zéreni, které jako celek re-
prezentuje urcitou teplotu. Nebyt vzdu-
chu a ohfivani okna zevnitf, ustalila by
se jeho teplota pravé na drovni teploty
okolniho zareni.

V noci, hlavné pfi jasné obloze,
muze teplota venkovniho zareni kles-
nout pod Uroven teploty vzduchu.
Hlavni podil na tom mé chladna no¢ni
obloha, jejiz zafivou teplotu formu-
luji chladné, horni vrstvy atmosféry
a chladny vesmir.

Roseni okna z venkovni strany tim
ziskava technické odtvodnéni. Pfi tep-
loté vzduchu 10 °C maze teplota zafeni
v noci klesnout tfeba k nule. Pfedméty
s nizkou akumulaci tepla pak chladnou
rychleji nez vzduch. Jsou to tfeba listy
strom0 a trav, karosérie a zaskleni aut,
sttechy a také okna domd, jejichz ven-
kovni povrch je mélo zédsobovén teplem
z vnititku domu. a
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